Neumann Janos életutja és munkassaga’

Szabd Péter Gabor

1. Amit Jancsi megtanul...

Neumann Janos 1903. december 28-an sziiletett Budapesten. Ma emléktabla all a budapesti
Bajcsy-Zsilinszky 0t 62. szamu sarokhazon, amely azt hirdeti, hogy abban a hazban sziiletett
»a Vilaghirii magyar tudos, a szamitastechnika uttoroje”. A Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasag helyezte el az emléktablat 1987. februar 8-an, Neumann halalanak 30.
évforduldjan. A Neumann-csalad valoban ott lakott (az akkori Vaci koraton, majd Vilmos
csaszar uton), de Neumann mar a modosabb csaladok gyermekeihez hasonléan korhazban
sziiletett. A tabla elhelyezdi is tudtdk ezt, de bocsdnatos torténelem-hamisitasnak tarthattdk;
mindenesetre Oriilhetiink, hogy ha az arrajarokat néhany pillanatig emlékezteti az a hires
magyar szarmazasi matematikus emlékére.

1. abra. Kann Margit, Neumann Miksa €s Neumann Janos.

Neumann Janos nevét tobbféleképpen irtak és irjak ma is. Mi magyarok az el6bbi formaban
szoktuk 6t emlegetni, mig kiilf6ldon John von Neumann-ként ismerik. Elsé tudomanyos
cikkein a Johann Neumann von Margitta, majd késébb Johann von Neumann szerepelt, de
margittai Neumann Janos Lajos és ennek megfeleléen John Louis von Neumann is eléfordul a
kiilonboz6 névvaridciok kozott. A *von’ szocska nemesi cimre utal a nevében, habar nem volt
sziiletett nemes. Edesapja Neumann Miksa ipari és kereskedelmi tigyekkel foglalkozé tigyvéd,
majd bankér sok korabeli gazdag csaladféhoz hasonloan 1. Ferenc Jozsef magyar kiralytol
kapta nemesi rangjat 1913-ban. A Neumann csalad igy vette fel a margittai eldnevet,
valdsziniileg az édesanya Kann Margit nevébol adédoan (1. abra). A csaladi cimer kdzepén
harom margaréta van, minden bizonnyal a harom fiagyermeket jelképezve. Janosnak két
testvérocese Volt, Neumann Mihaly aki 1907-ben sziiletett és késébb Chicagoban lett mérnok
és Neumann Miklos Agost, aki 1911-ben sziiletett és Philadelphiaban lett jogasz. Mindhdrom
fitnak volt egy-egy totemadllata is, amelyek a csaldd mai Eotvés at 15. szam alatti

! A cikk a szerzének 2003. marcius 21-én az egri Neumann Janos Kozgazdasagi Szakkozépiskola és Gimnazi-
umban tartott eléadasanak lejegyzett valtozata.



nyaraldjanak homlokzatan és az azéta eltiint 6lomiiveg ablakan is rajta voltak: Janosé a kakas,
Mihaly¢ a nyal, Miklosé pedig a cica (2. abra).

A csaladf6 a biztos anyagi hattéren kiviil egy mivelt otthoni 1égkort is biztositott a gyerekek
szamara. A csaladi étkezések soran édesapjuk gyakran beszamolt a fittknak arrél, hogy éppen
mivel foglalkozik és annak milyen elméleti és gyakorlati vonatkozasai vannak. ,,Példdul, ha
valamilyen sajtovallalkozasrol volt szo, akkor betiitipus mintikat hozott haza, s a
kényvnyomda gépezeteit targyaltuk. Ha textilvallalatrol volt szo, példaul a Hungadria
Jacquard Textilszové Gyadrrdl, akkor a tarsalgas a Jacquard automatikus szévioszékének
modernizaldsahoz vezetett.” — emlékezett vissza kés6bb Nicholas Vonneuman (Neumann
Miklos). A nyelvtanulds fontossadga szintén koran a fitikba ivodott, eléfordult, hogy Janos és
édesapja 0gorogiil viccelddtek egymassal. Neumann kés6bb is szivesen idézett gorog
klasszikusokat fejbol.

2. abra. A Neumann csaldd cimere és nyaralojuk dlomiiveg ablaka a csaladi jelképekkel.

2. Egy jol nevelt fiatalember felkésziil

Neumann 1913-ban iratkozott be az orszag — egyesek szerint a vilag — akkori egyik legjobb
kozépiskolajaba a fasori Agostai Hitvallasu Evangélikus Fégimnaziumba (3. abra). Az iskola
olyan kivald tanarainak koszonhetéen mint példaul Rdtz Ldszlo aki a matematikat vagy
Mikola Sdndor aki a fizikat tanitotta, szamos diak keriilt ki az iskolapadokbol, akik késébb a
vilag kiilonb6z6 orszagaiban Oregbitették a magyar tudomany €s az oktatas hirnevét. Itt tanult
Wigner Jend Nobel-dijas fizikus, Kando Kalmdn a villamosvasut uttoréje €és a kozelmultban
elhunyt neves dkologus Balogh Janos 1.

Neumann matematikai tehetségét koran felismerték. Hasonldan sok neves matematikushoz 6
IS nagyon jol tudott mar gyermekkoraban fejben szamolni. J6 matematikus azonban nem
feltételentil abbc')l Vélik aki helyesen és gyorsan tud kiiléonboz6 mﬁveleteket fejben elvégezni

megragadni €s logikus gondolkodéssal azokat megoldani. Ratz tanar Gr hamar észrevette,

hogy Neumann-ban megvan ez a képesség és ennek még jobban valo kibontakoztatasa
érdekében neves matematikusokhoz vitte a fiatal fiat. Janos igy eljart Kiirschak Jozsef
miegyetemi tanarhoz, megismerkedett Fekete Mihaly és Szegé Gabor matematikusokkal. Az
elsd cikkét Fekete Mihallyal kozdsen publikélta a komplex egytitthatos polinomok gydkeinek
elhelyezkedésérdl 1922-ben.



3. abra. A Fasori Evangélikus Gimnazium, ahol Neumann tanult.

A XIX. és XX. szazad forduldja olyan sok kivald6 magyar tuddst és miivészt adott a vilagnak,
hogy a tudomanytorténész szamara gyakran teszik fel a kérdést, hogy miben keresendd ennek
az oka. Ha csak a matematikat és a természettudomanyokat is tekintjiik sokaknak esziikbe jut
Bay Zoltan, Békésy Gyorgy, Gabor Dénes, Hevesy Gyorgy, Karman Todor, Lanczos Kornél,
Polya Gyorgy, Szent-Gyorgyi Albert, Szilard Leo, Teller Ede és Wigner Jend neve, holott a
sornak korant sincs vége. Ugy beszélik, hogy amikor Szilard Leét megkérdezték egyszer,
hogy mi lehet az oka annak, hogy a szazad elején annyi zseni sziiletett Magyarorszagon,
akkor Szilard egy pillanatra meghokkent majd csodalkozva visszakérdezett: ,,Hogyhogy annyi
zseni? Zseni kozottiink csak egy volt: Neumann Janos!”

A visszaemlékezések azt mutatjdk, hogy Neumann-t nem kellett a sz6 hagyomanyos
értelmében tanitani, hanem sokkal inkabb ,,ontorvényii tanuldasat” elésegiteni. Ez azt jelenti,
hogy biztositani kellett szaméara megfeleld konyveket €s megfeleld embereket akikkel
beszélgethetett. A torténelem irdnti érdeklddése is koran jelentkezett. A gimnaziumban méar
nem volt problémaja a torténelemtanulassal miutan édesapja konyvtarabol a 44 kotetes
Wilhelm Oncken vilagtorténelmét végigolvasta. Késobb elsésorban a bizanci kultira érdekelte
(aminek mellesleg kivalo szakértéje lett) és Jeanne d’Arc perét is sokat elemezte. Az ifju
Neumann-nal valo kapcsolatara igy emlékszik késobb vissza a matematikus Szegé Gabor:

., Naiv dolog lenne azt dllitani, hogy én ot tanitottam. Neumann-nak erre nem volt sziiksége. 0]
az evangélikus gimnaziumba jart. Neumann az az ember volt, mar fiatal diak kordban is,
akinek nem volt sziiksége arra, hogy valamire megtanitsik. Egyszer Kiirschak professzor a
Miiegyetemre behivott magahoz, és kozolte velem, hogy van itt egy feltiinéen tehetséges diak,
akit mindenki nagyon bamul. Hajlandé lennék-e foglalkozni vele? Igy tortént, hogy hetenként
egyszer-kétszer osszejottiink Neumann-nal, tedztunk, matematikarol beszélgettiink, hogy
milyen problémdk léteznek a halmazelméletben, integralelméletben és mds témakorokben.
Neumann pillanatok alatt felfogta a dolgok jelentdségét, s egy hét mulva mar kész, sajat
eredmeényekkel allt el6.”

Amikor 1921. jinius 9-én leérettségizett az orszag legjobb matematikus didkjanak szamitott.



3. Parhuzamos egyetemi tanulmanyok

Margittai Neumann Janos Lajos 1921. szeptember 14-én iratkozott be Budapesten a
tudomanyegyetem bolcsészkardra, ahol fOtargyként matematikat, melléktargyként pedig
kisérleti fizikat és kémiat valasztott. Egyetemi leckekdnyvébdl lathatjuk, hogy Fejér Lipot
analizis, Sutak Jozsef geometria, Rados Gusztdv algebra eldadasait is felvette. Fejér Lipot
¢letében is és ma is a leghiresebb magyar matematikusok kozé tartozik (Riesz Frigyessel
egyiitt). Matematikusi diplomat nemcsak itthon, hanem kiilf6ldon sem kap, aki ne hallott
volna a Fourier sorok Fejér-féle tételérdl vagy a funkcionalanalizis Riesz-Fischer tételérdl.

crcr

dltalanos halmazelmélet axiomatikus felépitéséhez cimmel.

Edesapja szaméara azonban a matematikai tanulmanyok még nem voltak elegendék ahhoz,
hogy biztositva lassa Janos fia jovojét, igy valami gyakorlatiasabb tudomanyt is akart
tanitattni a fidval, példaul kémiat. Mivel az apa szava szent volt, igy Janos parhuzamosan
budapesti tanulmanyaival 1921 8szén beiratkozott a berlini egyetemre is. Harom évig
hallgatott itt is filoz6fiat, matematikat, fizikat és kémiat, majd 1924 januarjaban beiratkozott a
ziirichi egyetemre, ahol ipari kémiat tanult és mint vegyészmérnok diplomazott. Itt olyan
matematikusokkal keriilt kapcsolatba mint Polya Gyorgy és Hermann Weyl. Polya Gyorgy igy
emlékezett késobb vissza erre az idoszakra (4. abra):

O volt az egyetlen didkom, akitdl féltem. Nagyon gyors volt. Egy szemindriumot tartottam
halado diakok szamara Ziirichben, amelyen Neumann is részt vett. Egy bizonyos tételhez érve
megjegyeztem, hogy ez még nem bizonyitott, és lehet, hogy nehéz a bizonyitdisa. Neumann nem
sz0lt egy szot sem, de ot perc mulva jelentkezett. Amikor felszolitottam, akkor a tabldhoz ment,
és felirta a bizonyitast. Ettol kezdve féltem tole.”

4. abra. Neumann Janos Fejér Lipot és Polya Gyorgy kozott.

A budapesti tudoméanyegyetemet 1925. jalius 11-én fejezte be, ra egy évre 1926. marcius 12-
én Summa cum laude kitiintetéssel doktoralt matematikabol.

4. Az eur6pai matematika fellegvaraban
Gottingen, a gottingeni Georgia Augusta egyetem kedvelt célpontja volt a tanulnivagyoknak

mar a XVIIIL szazadban is. Sok magyar fiatal szerezte fels6fokt ismereteit ott, akik késobb
hires tudosokka valtak. Bolyai Farkas is éveket tolt Gottingenben, ott ismerkedik meg



baratjaval Carl Friedrich Gauss-szal, akit mint Gottingai Kolosszusként, a matematikusok
fejedelmének hivtak késébb. Nemcsak Bolyai emlékét 6rzi azonban emléktabla Gottingenben,
hanem a tibetologia eurdpai ttdréjének Kordsi Csoma Sandorét is, aki szintén a Georgia
Augusta egyetemen tanult 0sztondijasként.

Neumann Janos harom orszag egyetemén szerzett tudasaval Rockefeller Osztondijasként
Gottingenbe megy, ahol akkor a sok kivalé matematikus és fizikus kozott a kor ,,princeps
mathematicoruma” David Hilbert is dolgozik. A kvantummechanika alapjairol kozos
dolgozatot is irnak ¢k ketten és L. Nordheimm. Goéttingen a jatékelmélet sziiletésében is fontos
helyszin, hiszen Neumann a Gottingeni Matematikai Tarsasagban tartott el0szor eldadast
1926. december 7-én a tarsasjatékok elméletérol.

1927-ben a Berlini Egyetemen lesz magantanar, ahol harom ¢évig tanit mikozben
halmazelméleti, kvantummechanikai ¢és algebrai dolgozataival mar nemzetkozileg ismert €s
elismert matematikus. Ugyanebben az évben Lvovban egy konferencian mint ,,fiatal zsenit”
mutatjak be. 1929-ben a hamburgi egyetemen is tanitott, mikdzben édesapja 59 éves koraban
elhunyt. A korabeli lap a Borsszem Janko néhany soros verssel bucsuztatta:

., Margittai Neumann Miksa dr.

Egy munkas élet, sok szép akarat,
Tegnaptol mara im ketté szakadt.
Alighogy heged tdmad 0jra friss seb,
S a régi garda kisebb, egyre kisebb.”

Amikor 1929-ben Ortvay Rudolf fizikus — aki késdbb sokat levelezett Neumann Janossal — 44
évesen a budapesti Tudomanyegyetemre keriilt a maga helyére a Szegedi Egyetem elméleti
fizika tanszékére Neumann Janost, Wigner Jen6t vagy Lanczos Kornélt ajanlja. Van aki ezt
Ortvay aranytévesztésének tartja nevezetesen, hogy 6 a fiatalabb de vilaghir( kutatokat ajanlja
maga helyett. Nos nyugodtan mondhatjuk, hogy Ortvay teljesen tisztaban volt, hogy ki az
akkor 26 éves Neumann Janos, a 27 éves Wigner Jend és a 36 éves Lanczos Kornél. Eppen
azért ajanlotta Oket mert vilaghirGiek, amint az alabbi megtalalt fogalmazvanyaban is
olvashatjuk:

wTekintve eddigi fényes belsé tudomanyos eredményeiket és az Jket ért elismerést,
tudomanyos pdlydjuk nem latszik kétségesnek. Tekintve ezt, valamint azt, hogy jomodi,
anyagilag fiiggetlen emberek, redjuk a szegedi tanszék nem exisztencidlis kérdés. Sot a kiilso
nagy tudomdnyos életb6l valo kiszakadasuk igen jelentékeny dldozatot jelentene szamukra.
Ellenben a hazai tudomanyos életiinkre nagy értéket jelentene e kivalo tudosok megnyerése,
f6képp ha zavartalan tudomadnyos miikodésiik kellé szemindriumi konyvtarral biztosittatik.”

Mint ismeretes Neumann Janost — valdsziniileg a kor antiszemita hangulata miatt — nem
hivtdk meg Szegedre, pedig jellemét ismerve nem kizart, hogy elfogadta volna a felajanlast.
Itthon és kiilfoldon is egy-egy félévet tanitva, Osszekothette volna a hazai és nemzetkozi
tudomanyos életet.

1929 végén Neumann még levelet ir volt tandranak Fejér Lipotnak, amelyben a magyar
matematikai €s fizikai tanulményi versenyek nyerteseirdl és arrol érdekldédik, hogy azok
hogyan véltak be késébb a tudoméanyos palyan.



,,Berlin, 1929. december 7.
Igen tisztelt Tanar ur!

Szilard Leoval tobbszor volt alkalmam a math. phys. tarsulat tanuloversenyérol beszélgetni,
és arrol a tényrol, hogy ezen versenyek elso helyezettjei ugyszolvan osszeesnek a késobb
bevalt mathematikusok és physikusok halmazaval. A vizsgak altalanos rossz hirére valo
tekintettel pedig mar az is egy nagy dolog, ha egy ilyen szelekcio 50%-ra a helyest talalja el.

Szilardot ezen eljarasnak német viszonyok kézott valo alkalmazhatasa nagyon érdekl,
es errol a targyrol is tobbszor diskuraltunk. Miutan azonban elsésorban a megbizhato
statisztikai tényeket szeretnok megtudni, a kovetkezo kéréssel fordulunk Tanar urhoz. Nagyon
szeretnok megismerni

1.) a tanuloversenyek 1 és 2 helyezettjeinek névsorat

2.) azoknak megjelolését, akik ezek koziil tudomanyosan vagy masképpen bevaltak

3.) Tanar ur véleményét arrol, hogy a dijnyertesek és a tehetséges emberek mennyire
azonosak, és hogy pl az elobbieknek mekkora hanyada érdemelne dllami tamogatast
tanulmanyai lehetségesség tételére.

Bocsanatot kérek, hogy egy ilyen faraszto szivességet kérek Tanar urtol, de nagyon
halas lennék, ha lehetséges lenne a kért felvilagositast megkapnunk — vagy utaldst arra, hogy
az emlitett anyag, hogy szerezheté meg. En még 17-ig itt vagyok.

Elore is koszénve maradok

Tanar ur halas tanitvany

Neumann Jancsi”

A levél alairasaban a *Jancsi’ becenév altalanosan is hasznalatos lesz baratai szamara (illetve
a nem magyarok szdmara a Johnny), igy nem hidba nevezte Fejér Lipot Ot ,hazank
legnagyobb Jancsijanak’.

5. Neumann Janos a legfiatalabb kinevezett professzor

Az 1930-as év fordulopontot jelentet Neumann életében. Nemcsak azért mert ebben az évben
kot hazassdgot Kovesi Mariettaval, hanem mert ekkor hivjdk meg vendégeléadonak a
Princetoni Egyetemre, Amerikdba. Az egyetem a rakdvetkezd évben, tehat 28 éves koraban
nevezte ki rendes tanaranak. Ugy mondjak, hogy Neumann volt mind a mai napig az Egyesiilt
Allamok legfiatalabban kinevezett egyetemi tanira. 1933-ban wjabb megtiszteltetés éri a
princetoni Fels6foku Tanulmanyok Intézetének (Institute for Advanced Study) lesz és marad
¢lete végéig allandd matematikaprofesszora. Ez nagyon nagy elismerésnek szamitott, hiszen
rajta kiviil csak A. Einstein, J. W. Alexander ¢és O. Veblen kapott addig hasonl6é poziciot. Az
intézet lényegében egy olyan tovabbképzd volt, ahol a hallgatosag jorésze mar eleve
doktoratussal rendelkezett.

5.1 Milyen tanar volt Neumann Janos?

Egy matematikus oktatét gyakran néhany centiméterrel a fold felett jaré csodabogarnak,
szorakozott kiiloncnek szoktak abrazolni, akinek gyakorlati érzéke a vilag tigyeiben jorészt
nullaval egyenlé. Neumann nem ilyen volt. Kemény Janos Gyorgy magyar szarmazasu
matematikus, a BASIC nyelv megalkotdja igy emlékezett ra:

»Neumann teljesen normalis ember volt, ugyanakkor a legnagyobb élo matematikus. Egy
fontos leckére mindenesetre megtanitott: nem kell foltétlen ijeszto kiilsével jarnom, ha sikeres
matematikus akarok lenni.”



Neumann nem volt a karikirozott matematikus tipusa. Ez nem azt jelenti, hogy ne lett
volna egyaltalan szorakozott (az volt), de mindig {igyelt a megjelenésére, beszédére.
Matematikat az Ot értdk szamara nagyon jol adott eld, szerette ,,kdrbejarni” a problémakat,
tobb oldalrol megvilagitani a kérdéseket. Amit kevésbé szeretett a hallgatdsdg az az volt
ahogy a tablatorlével bant. Felirta a tdblara a szoban forgd alapvetd formulat, majd miutan
igazolta, hogy az egyik szimbolum egy masikkal helyettesithetd, a helyettesitést nem ugy
végezte el, hogy ujra felirta a modositott formuldt, hanem egyszertien letérolte a
helyettesithetd szimbolumot és helyébe irta az ujat. Ezzel elkeseritette a jegyzeteloket,
kiilonosen azért, mert az el6adas folyamatossagat fenntartva, kozben folyamatosan besz¢lt.

5. abra. Amikor Neumann matematikarol tarsalgott. ..

Gondolkodasi sebességének elképesztd gyorsasagarol mindenki aki személyesen
ismerte 0t megemlékezett (5. abra). Wigner Jend ezt mondta rola:

»0k nagy tudossal taldalkoztam életemben, nagyon sokkal... Nem ismerek senkit, aki
olyan gyors, oly éles eszii lett volna mint Neumann Janos.”

Az egyik legtobbet emlegetett anekdota ezzel kapcsolatosan a hires legyes feladat, amit
manapsag is gyakran kitliznek matematikai problémaként kdzépiskolaban:

»20 km tavolsagban levo két kerékparos elindul egymas felé mindkettd allando 10 km/h
sebességgel haladva. Ugyanakkor egy 15 km/h sebességgel halado légy is elindul az egyik
kerékpar elso kerekétol a masik felé, annak elso kerekéig, majd megfordul és az elso kerékpar
felé repiil és ezt folytatja, mig a két kerékpar elso kerekei 6ssze nem nyomjak. Kérdés: milyen
hosszu utat tett meg a légy?”

Mivel a kérdés a légy utjara vonatkozik, igy elsé gondolata az lehet az embernek, hogy
szamitsuk ki, mennyi utat tesz meg a 1égy akkor amikor az egyik kerékparos els6 kerekétdl
elér a masik kerékparos elsé kerekékig; majd szamitsuk ki, hogy miutdn megfordul mennyi
utat tesz meg amig visszajut az eldbbi kerékparos elsé kerekéig, €s igy tovabb egészen addig
amig taldlkoznak, vagyis formalisan egy végtelen sordsszegzéssel, ahol a 1égy altal megtett
utszakaszokat 0sszegeznénk jutnank el a megoldashoz. Lehetne igy is gondolkodni, de ez
nagyon komplikalt megoldas. A feladat érdekessége, hogy van egy nagyon egyszerii
gondolatmenet amivel szintén eljuthatunk a helyes valaszhoz. Mivel mindkét kerékparos



10km/h sebességgel halad, igy nyilvan a 20 kilométeres szakaszon 1 6ra mulva taladlkoznak.
Mivel a légy sebessége 15 km/h, igy 6 1 6ra alatt pont 15 kilométert tesz meg.

Mikor Neumann Janosnak feltették ezt a kérdést, Neumann néhany masodperc alatt
megoldotta a feladatot csalodast okozva a kérdezének, aki erre igy reagalt: ,,0, on bizonydra
ismerte a triikkot!”. Mire Neumann azt felelte: ,,Miféle triikkot? En csak dsszegeztem a
végtelen sort.” Nos ha valoban ez tortént, akkor az szép teljesitménynek szamit pillanatok
alatt fejben ezt megtenni, de lehet, hogy éppen Neumann akarta megtréfalni az amélkodo
feladatkitizot egyszerre atlatva a komplikalt és egyszerii megoldasi eljarasokat. Neumann
szeretett viccelddni (6. abra).

6. abra. A szigori matematikaprofesszor.

1933-ban itthon olyan tudodsok javasoltak akadémiai tagsdra mint Bldathy Otto Titusz, Rados
Gusztav, Kovesligethy Rado, Tangl Karoly, Fejér Lipot, Pogany Béla, Rybar Istvan, Ortvay
Rudolf, a 1. osztaly mégsem vette fel tagjai kozé. Neumann nem lett a Magyar Tudomanyos
Akadémia tagja, pedig bizonyara jolesett volna a szamara ,,nemcsak” a kiilfoldi, de a magyar
elismerés is. Aki a tudomany szinaranyaban gézol, annak persze az elismerések, kitiintetések,
tagsagok jolesé dolgok, de masodlagosak. Hogy is mondta a szdzad masik vilaghiri
matematikusa Erdds Pal amikor 1991-ben atvette az Akadémiai aranyérmet?

,Butasagban szenvedek,
megtiszteltetést kiildenek.
Szép, uj tételt, ha kaphatnam,
Szaz ilyenért nem adnam.”

(Arany Janos utan szabadon)

Az egy ilyen kor volt a magyar térténelemben, amikor az Akadémia nagyjutalmaval nem a
Nobel-dijas Szent-Gyorgyi Albertet, hanem helyette egy nyilast tiintetett ki. Tegyilik azonban
rogton azt is hozza, hogy 6t év mulva 1938-ban az E6tvos Lorand Matematikai és Fizikai
Térsulat — mintegy karpotlasul — tiszteletbeli tagjanak valasztja Neumannt. Késdbb Neumann
ha papiron nem is, de szellemiségében a magyar akadémikusok korébe keriilt. Szent-Gyorgyi
Albert elndkletével 1945-ben megalapitottak egy uj MTA-t, a Magyar Természettudomanyi
Akadémiat, amelynek 50 tagja lehetett. Az alapitastdl kezdve koztiik volt Neumann Janos
neve Is.

Kozben 1935-ben sziiletik meg egyetlen gyermeke Marina, aki késébb szép palyat fut be,
mint a General Motors alelndke és mint egyetemi tanar. Neumann elsé hazassaga leanyuk



szliletése utan nemsokkal felbomlott. 1938-ban azonban ujra megnésiilt, feleségiil vette Dan
Klarat, aki késébb a Los Alamos-i laboratorium programozdja lett (7. abra). Neumann ekkor
mar egy éve amerikai allampolgar.

7. abra. Neumann mésodik feleségével Dan Klaraval és Inverz kutyéajukkal.

5.2 Neumann Janos és a matematika

Neumann Janos legtobb matematikai targyt eredményét csupan a kozépiskolas tananyag
matematikai ismereteire alapozva nem lehet targyalni. Sok esetben még érzékeltetni sem lehet
az eredmények jelentdségét, mivel egy-egy kérdésnek a megértéséhez is sziikség van az
egyetemi szinti matematikai alapmiiveltségre. Osszesen 124 matematikai dolgozatot irt,
munkai késébb Osszegyiijtott formaban is megjelentek.

Pusztan cimszeriien felsorolva elmondhatjuk, hogy Neumann fontos eredményeket ért el az
axiomatikus halmazelméletben, a funkciondlanalizisben, vizsgalta a Hilbert-terek operatorait
¢s Onadjungalt transzformacioit, tanulmanyozta az ilyen operatorokbol allo gyiriket (az un.
Neumann-algebrakat). Bevezette és vizsgalta a késdbb Neumann-regularisnak nevezett
gylriik osztalyat. Alapveté munkakat irt az altala kezdeményezett folytonos geometridban is,
amellyel olyan geometriakat nyert ahol a dimenziészam nemcsak poziv egész szam lehet. Van
néhany a szamelmélettel kapcsolatos munkaja is.

A kozépiskolas matematikahoz legkdzelebb talan a jatékelmélet all Neumann matematikai
munkassagabol amelynek megalapozasa szintén az & nevéhez fiizodik. 1944-ben O.
Morgensternnel egyiitt megirtak a téma els6 monografiajat benne a hires minimax-tétellel. A
jatékelmélet ma az operacidkutatasnak nevezett teriilethez tartozik. Utddjaként a korlatozott
szarmazasu Harsdnyi Janos kdzgazdasagi Nobel-dijat. Neumann tovabbi fontos eredményt ért
el a linearis programozasban a dualitasi tételek felismerésével.

5.3 Neumann Janos és a fizika

Neumann koranak nemcsak kivalé matematikusa volt, hanem jol ismerte az elméleti fizikat is.
Magat matematikusnak és matematikai fizikusnak mondta. A kvantummechanika Neumann
bekapcsolddasanak idején két fO iranyt mutatott: az egyik a Heisenberg-féle matrix-



mechanika, a masik a Schrodinger-féle hullam-mechanika. E két iranyt Dirac és Jordan
atalanositotta egységes diszciplindva az un. transzformacidéelméletté. Ebben a targyalasban
alapvetd szerep jutott a Dirac-féle deltafliggvénynek, amelynek szabatos matematikai
megalapozéasa azonban még varatott magara (ez egy olyan fiiggvény, amelynek a 0 ponton
kiviil mindenhol 0 az értéke, integralja azonban 1). Neumann tgy épitette fel elméletét, hogy
mellézte a Dirac-féle deltafliggvényt, helyette a Hilbert-tér operatorait felhasznaldé egzakt
szigori megalapozasat adta a kvantummechanikanak. Munkaja magyar nyelven is olvashato.

A masodik vilaghaboru idején a katonasag felhasznalta Neumann matematikai és fizikai
ismereteit. Részt vett az atomenergia felszabaditasaban és annak haborts célokra vald
felhasznalasaban az Gn. Manhattan-tervben. Késobb kinevezték az Atomenergia Bizottsag
tagjava is, amely posztot halalaig betoltott.

5.4 Neumann Janos és a szamitogép

A szamitogépek vilagaval Hermann Heine Goldstine révén ismerkedett meg. Goldstine és
Neumann az abeerdeni vonatallomason talalkoztak 1944 nyaran, amire igy emlékezett
Goldstine:

.- ..elmondtam, hogy a komputer épitésével foglalkozunk a Pennsylvaniai Egyetemen. Egy
olyan elektronikus komputert épitiink, amely mdsodpercenként hdromszaz szorzast képes
elvégezni. Erre rettentd izgatott lett, és attol kezdve megvaltozott egész élete.”

Ezt a valtozast munkdssagan is érezni lehet, mivel a tiszta matematikatol erdsebben fordult
inkabb az alkalmazasok felé. Az idézetben emlitett szamitogép lett a hires ENIAC.

Az elobbi talalkozas utan egy évvel mar a szamitogép-program igazgatdja. Az ENIAC épitése
mellett azonban elkezd6dott egy 0j szamitogép az EDVAC tervezése is.

8. abra. Neumann Janos és a Neumann-gép.

Ekkor késziti el Neumann a ,,First draft of a Report on the Edvac” cimii EDVAC-leirast,
amely el0szor foglalta 6ssze a modern szamitdgépek ismérveit, igy a tarolt programozas elvét
is. A négy konstrukcios elv, az in. Neumann-elv(ek) az alabbiak:
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- Sziikség van egy parhuzamos mukodésti memoriaegységre. A memoriaegységnek
mind szamokat, mind pedig utasitasokat (ez utobbiakat kulcsszdmmal kifejezett
formaban) tarolni kell tudnia.

- Sziikség van egy vezérldegységre, amely kiilonbséget tud tenni szdmok ¢€s utasitasok
kozott; az utasitdsokat interpretdlni tudja, és emberi beavatkozéas nélkiil kiilonb6zo
utasitasok végrehajtasat tudja vezérelni.

- Sziikség van egy parhuzamos muikodésti — aritmetikai egységre, amely bindris
rendszerli  Osszeadasra, Kkivonasra, szorzasra és osztasra alkalmas. A
memoriakapacitassal valo takarékoskodas érdekében fix binaris pontot kell hasznalni,
¢s a Iéptékmegvalasztas terhét a matematikusra kell roni.

- Sziikség van egy olyan kimend-bemend egységre, amely at tudja hidalni a gép gyors
memoriaegysége €s a lassi emberi memoria kozotti sebességkiilonbséget.

Az ENIAC aramkoreit és logikai megoldasait amelyek Atanasofftol szarmaztak, a gép
készitdéinek fomérnoke John P. Eckert és a matematikus John W. Mauchly ugy
szabadalmaztattak, hogy kdzben Atanasoffot nem vették be a szabadalomba. Mikor az elébbi
paros ugy gondolta, hogy a tarolt programozas elvét is szabadalmaztatja, Neumannt és
Goldstinet is be akartak ebbe vonni, de Neumann ebbe nem egyezett bele. O tigy gondolta,
hogy a sajat szellemi termékét a konstruktérok szabadon hasznalhassak fel, nem kell azt
levédeni. A szabadalmi eljarast ennek ellenére elkezdték, de mivel az elvet Neumann
nyilvanossagra hozta, igy a szabadalommal valo védelmet lehetetlenné tette. A Neumann-
Goldstine és Mauchly-Eckert parosok viszonya igy megromlott, utjaik szétvaltak. Neumann
¢és Goldstine visszatértek a princetoni Fels6fokti Tanulmanyok Intézetébe és megépitették az
EDVAC-nal korszeriibb Neumann-gépet (eredeti nevén IAS gépet, 8. abra).

Gyakorlati problémaként nagyon érdekelték a meterologiai eldrejelzések matematikai és
szamitastechnikai megoldasai, foglalkozott sejtautomatakkal is. Kutatta az emberi agy és
szamitogép mitkddésének Osszehasonlitasabol fakado kérdéseket. A ,,Szamologép és az agy”
cimli magyarra is leforditott konyvében ezen vizsgélatairdl olvashatunk. A konyv utolso
fejezetének cime egyben konkluzio: ,,4z agy nem a matematika nyelvét hasznalja”.

9. abra. Neumann Janos megkapja a legmagasabb kormanykitiintetést Eisenhower elnoktol.
Latszik, hogy faradtan mosolyog, ekkor mar nagyon beteg.

Neumann életében tobb elismerést kapott kiilfoldon. Igy tiszteletoeli doktora lett a princetoni
egyetemnek (1947), a Pennsylvania- és Harvard-egyetemeknek (1950) az isztambuli és
Maryland-egyetemeknek (1952), a miincheni miiegyetemnek (1953) és a Columbia
egyetemnek (1954). Tagjava valasztotta az USA-ban a National Academy of Sciences és az
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American Academy of Arts and Sciences, a holland kiralyi akadémia, a rémai Accademia
Nazionale dei Lincei, a milanoi Instituto Lombardo di Scienze e Lettere és a limai Academia
Nacional de Ciencias Exactas. 1951-t6] harom évig az Amerikai Matematikai Tarsulatnak is
elndke volt. 1956-ban Enrico Fermi dijat és a legmagasabb kormanykitiintetést, a Szabadsag
érdemrendet adoméanyozzédk a szamara. Ez utdbbi dijat korhazba keriilése elott veszi at
Eisenhower elnoktol ezekkel a szavakkal: ,,Barcsak elég sokaiq itt maradhatnék, hogy ezt a
megtiszteltetést megérdemeljem” (9. abra).

6. ,,Jatszom a MENNYEZETI csempékkel...”

1955. augusztus 11-én Neumann testében rakot diagnosztizéltak, amely akkor mar attételes
volt. Par honap mulva toldszékbe kényszeriilt, majd 1956-ban vonult be a washingtoni Walter
Reed korhazba. Betegsége alatt baratai rendszeresen latogattak. Lednyat egyszerii szamtani
feladatok feladasara kérte, ezzel ellendrizve szellemi allapotat. Meghatd lehetett latni
Neumann Janost a kor legnagyobb matematikusat aki gyermekkoraban sokjegyli szamokat
szorzott dssze fejben, hogy most felcsillan az 6romtdl a szeme, ha egy-egy Osszeadas sikertil
neki.

A korterem akusztikus lapjain tablas jatékot jatszott fejben, egyediil. Amikor megkérdezték
téle mit csindl azt mondta: ,,Jatszom a mennyezeti csempékkel...”.

1957. februar 8-an hunyt el Washingtonban. ,,Sajnos ott volt amikor meghalt,...darabokban
halt meg.”— mondta Teller Ede egyik interjijaban. Ma édesanyjaval kozos sirban alussza
orok almat a princetoni temetOben. Sirjat ritkan keresi fel valaki.

frasos hagyatéka a washingtoni Kongresszusi Kényvtarban van 36 karton ladaban elhelyezve,
ezenkiviil tobb hazai intézmény is birtokol még kéziratokat és leveleket Neumann Janostol.
Emlékét 6rzi az 1968-ban alakult Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, iskolak
vették fel nevét és a Holdon Bolyai Janos, Eotvos Lorand, Hell Miksa mellett rola el is
elneveztek egy kratert. Szellemisége és munkassaga tovabb ¢l és Osztonzdleg hat a jovo
szamara.
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